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Mit Tasfcen bedienbare, an einen Personalcomputer ange- 
koppelfce, speicherprograsimierbare Steuerung 

Die Erfindung betrifft eine ' speicherprogrammierbare Steuerung 
(SPS) zur Ankopplung an eine Datenschnittstelle eines 
Personal-Computers (PC), mit Mitteln zur Bedienung der Ein- 
und Ausgange der SPS, wobei die Mittel Tasten zum Auslosen 
von Maschinehfunktionen umfassen. 

Eine -derartige speicherprogrammierbare Steuerung ist bereits 
aus der internationalen Anmeldung WO 97/03390' bekannt 

In der Automatisierungstechnik werden durch den Einsatz 
speicherprogrammierbarer Steuerungen (SPS) vielfaltige Auf- " 
gaben im industriellen und privaten Bereich bewaltigt. Die 
wichtigsten Funktionselementen der bekannten SPS sind ein 
Programmspeicher und eine SPS-Anwenderlogik . (Steuerwerk) mit 
Ein- und Ausgangen. Die SPS-Anwenderlogik enthalt einen 
Mikroprozessor sowie einen Datenspeicher mit Speicher- 
bereichen, insbesondere fur Zeiten, Zahler, Merker und 
Prozessabbilder. Beim iiblichen Arbeitsablauf fragt die SPS- 
Anwenderlogik zu Beginn eines jeden Zyklus die Signal zustande. 
an den Eingangen der SPS ab und setzt eine jedem Eingang zu- 
geordnete Speicherstelle (SPS-Merker) auf Null oder Eins . Bei 
einer folgenden Programmbearbeitung greift der Mikroprozessor 
auf das abgelegte Prozessabbild der Eingange zuriick und bear- 
beitet abhangig davon die im Programmspeicher stehenden 
Steueranweisungen. Ober die Ausgange der SPS werden schlieJi- 
lich Signale an die anzusteuernden Anlagen bzw. Maschinen 
gesendet . . . 

Neben dem reinen Automatikbetrieb der SPS besteht jedoch 
immer wieder das Erf ordernis, z.B. im Handbetrieb bestimmte 
Maschinenfunktionen durch externe Bedienmittel auszulosen. 
Konventionell erfolgt das manuelle Auslosen von Maschinen- 
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funktionen fiber eine Tastermatrix, die auf einer Maschinen- 
bedientafel der SPS angeordnet ist. . 

Bei dieser nicht gattungsgemaBen, konventionellen SPS • ohne 
angekoppelten PC ist jeder Taster der Tastermatrix mit einem 
eigenen Eingang der SPS verbunden. Uber die SPS-Anwenderlogik 
werden diese Eingange mit Aiisgangen an die zu bedienende 
Maschine verkniipft. Die Betatigung des Tasters lost auf die- 
sem Weg eine Maschinenf unktion, beispielsweise das Verfahren 
einer Achse, aus. Dabei konnen. Sicherheitserf ordernisse ohne 
. weiteres erfullt werden, da die Maschinenf unktion jeweils nur 
solange aktiv ist, solange der Taster betatigt wird. Ein 
Signalverlust eines "Stoppsignals" zur Beendigung der 
Maschinenf unktion ist in diesem Zusammenhang von vornherein 
ausgeschlossen, da der SPS-Merker direkt mit dem Spannungs- 
signal am Eingang korrespondiert . Nachteilig beim beschrie- • 
beneri konventionellen Auslosen durch direkt mit einem zuge- 
horigen SPS-Eingang verbundene externe Taster/ die jeweils 
mit einer einzigen f eststehenden Bedeutung belegt sind, ist 
andererselts, dass fur jede' Maschinenf unktion jeweils ein ' 
Taster und ein SPS-Eingang notwendig ist. Dies hat einen 
hohen Hardwareaufwand und eine unubersichtliche Bedienung zur 
Folge. 

Aus der oben genannten WO 97/03390 ist es bekannt, eine SPS 
gattungsgemaJi tiber eine Datenschnittstelle mit einem 
herkdmmlichen PC zu koppeln,- urn die SPS von der gewohnten 
Benutzeroberflache des PC, z. B. Tastatur und Bildschirm, aus 
programmieren und bedienen zu konnen. Maschinenf unktionen 
konnen dadurch ohne zusatzliche externe Taster, jedoch 
indirekt, unter Zwischenschaltung des PC, iiber die Tasten 
einer herkommlichen PC-Tastatur ausgelSst werden. 

Daruber hinaus . ist es bei herkommlichen Benutzeroberf lachen 
wie PC-Tastaturen allgemein bekannt, beispielsweise durch 
Verwendung eines Tastaturcontrollers drei verschiedene 
Tastenebenen einzurichten, also auf der PC-Tastatur • Tasten 



zur Verfugung zu stellen, deren Bedeutung . mit der .j swells 
ausgewahlten Tastenebene weehselt. Von daher scheint auf der 
Basis der bek.annten Kopplung einer SPS mit einem PC die Mog- 
lichkeit eroffnet, mindestens einige der Tasten der PC- 
Tastatur mit wechselnder Bedeutung fur Maschinenf unktionen zu 
belegen und somit hinsichtlich der manuellen Bedienung einer 
grolieren Anzahl von Maschinenf unktionen durch eine SPS zu 
einer Einsparung von Hardware und zu einer ubersichtlicheren 
Bedienung zu gelangen. Tatsachlich mussten mit einer solchen • 
Losung jedoch starke Sicherheitsbedenkeh verbunden werden, da 
beim Drucken einer PC-Taste kein direktes Spannungssignal, 
sondern nur Daten, die das Abbild des Tastenzustandes 
reprasentieren, uber die Datenschnittstelle an die, SPS tiber- 
mittelt werden und dort zur Belegung einer Speichereinheit in 
der SPS, also zum Setzen eines SPS-Merkers entsprechend dem 
represent ierten Tastenzustand, fiihren. Die SPS-Anwenderlogik 
verknupft diesen SPS-Merker mit Ausgangen an die Maschine. 
Eine Storung innerhalb des Kommunikationsweges vom PC zur SPS 
wurde deshalb die nur datentechnische Verbindung zwischen 
Taste und Maschinenf unktion losen. Im Storungsfall bliebe in 
der SPS der letzte Tastenzustand aktiv. Im Zustand " Taste 
Ein " konnte der Zustandswechsel auf " Taste Aus " nicht .an 
die SPS ubertragen werden, d. h. eine beispielsweise in Bewe- 
gung gesetzte Maschine wurde sich unerwunschterweise weiter- 
bewegen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, unter Gewahrung hinreichender 
Sicherheit gegeniiber Signalverlusten eine SPS mit Tasten mit 
wechselnder Bedeutung zum Auslosen von Maschinenf unktionen 
zur Verfugung zu stellen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB durch eine speicher- 
programmierbare Steuerung (SPS) gemaB Anspruch 1 gelost'. 
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unter- 
anspruchen 2 bis 10 angegeben. 



Die erf induhgsgemafie speicherprogrammierbare Steuerung zeich- 
net sich im einzelnen zunachst dadurch aus, dass die Tasten 
als zusatzlich zur herk6mmlichen Benut zeroberf l&che des PC 
vorgesehene Taster ausgebildet . sind, die jeweils direkt mit 
einem der SPS-Eirigange elektrisch verbunden sind. Des 
Weiteren ist Von der herkommlichen Benutzeroberf lache des PC 
aus eine von mehreren Tastenebenen mit jeweils festgelegten 
und im PC abgespeicherten Bedeutungen fur die Taster auswahl- 
bar. Urn die durch diese MaBnahmen konstituierten separaten - 
, Elemente " Tastersignal " und " Bedeutung " f unktional zu 
kombinieren, ist in der SPS eine Daten verarbeitende, mit den 
SPS-Eingangen verbundene Steuereinheit vorgesehen, die vom PC 
iiber die Datenschnittstelle die Inf ormationeh uber die 
Tastenbelegung der Taster in der jeweils ausgewahlten Tasten- 
ebene erhalt und mit einem an einem SPS-Eingang anliegenden 
Tastersignal verkniipft. : 

Die erf indungsgemaBe SPS mit angekoppeltem PC und mit zusatz- 
lichen r direkt mit den SPS-Eingangen verbundenen Tastern 
ermoglicht auf diese Weise die Einsparung von Hardware durch 
.die Bereitstellung von relativ wenigen zusatzlichen Tastern, 
die jedoch mit wechselnder Bedeutung belegt werden konnen. 
Erf indungsgemaJi werden jedoch Tasten mit wechselnder Bedeu- 
tung geschaf f en< bei denen gleichzeitig, durch das Vorsehen 
einer Dif ektverbindung zwischen den Tastern und den zuge- 
horig-en SPS-Eingangen f ein Ausschluss von Signalverlusten 
beim Auslosen von Ma schinenfunktionen gewahrleistet ist. 

Besonders bevorzugt sind Ausf uhrungsf ormen, bei denen die 
Taster jeweils parallel zu den SPS-Eingangen mit einem inter- 
nen Bus des PC verbunden sind, so dass durch jeweils eirien 
Taster gleichzeitig Maschinehf unktionen und der Tasten- 
belegung zugeordnete und im PC abgespeicherte Oberflachen- 
funktionen des PC auslosbar sind. Die Parallelitat beim Aus- 
losen von Maschinen- und Oberflachenf unktionen erstreckt sich 
also nicht nur auf ' die Mogiichkeit der gleichzeitigen Aus- 



losung, sondern auch.auf eine gleichartige Auslosung uber . 
ein'en Tastentyp. 

Diese Ausfuhrungsf ormen sind vorteilhaft dadurch realisier- 
bar, dass im PC eine Daten verarbeitende, uber den internen 
Bus mit den Tastern verbundene erste Steuereinheit vorgesehen 
ist, die ^die Informationen liber die den Tastern zugeordneten 
Oberflachenfunktionen erhalt und mit einem am internen Bus 
anliegenden Tastersignal zu einem Startsignal fur die dies em 
Taster zugeordneten Oberflachenfunktionen verkniipft. 

Gemafi einer- weiteren vorteilhaf ten Ausfuhrungsf orm ist im PC 
eine Daten verarbeitende zweite Steuereinheit vorgesehen, die 
mit einem Bildschirm des PC verbunden 1st und die Informatio- 
nen uber eine der Tastenbelegung entsprechende Tastenbe- 
schriftung erhalt, so dass die Tastenbelegung der jeweils 
ausgewShlten' Tastenebene durch eine Tastenbeschrif tung auf 
dem Bildschirm des PC visualisierbar 1st.- 

Dabei 1st es von Vorteil, wenn die zweite PC-Steuereinheit 
von der SPS-Steuereinheit uber die Datenschnittstelle 
Zustandsinformationen uber die Taster erhalt, so dass die 
optische Darstellung' der Tastenbeschrif tung der einzelnen 
Taster . abhangig... von den Zustandsinformationen uber die 
einzelnen Taster gestaltet werden kann. 

Nach einer Variante sind die Taster so in der Nahe des Bild- ' 
s chirms des PC angeordnet, dass vom Bediener der Vorrichtung 
ein direkter Zusammenhang zur Tastenbeschrif tung und/oder zur 
Taster-Zustandsinformation auf dem Bildschirm herstellbar 
ist. 

Bei alien Varianten mit Tastenbeschrif tung liber Bildschirm 
ist es vorteilhaft, wenn die Software im PC so ausgebildet 
ist, dass die Tastenbeschrif tung in reservierten, nicht durch 
andere Anzeigef unktionen uberdeckbaren Bereichen des Bild- 
schirms visualisierbar ist. Im Ubrigen sind alle Varianten 
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mit Tastenbeschriftung realisierbar , ohne die zuvor genannten > 
Ausfuhrungsf ormen mit paralleler Auslosung von Maschinen- unci 
Oberf lachenf unktionen vorauszusetzen. ■ 

5 Weitere Ausfuhrungsf ormen. zeichnen sich dadurch aus,dass im 
PC' eine zentrale Speichereinheit vorgesehen ist, in der fur 
jede auswahlbare Tastenebene eine '.Datenmatrix abgelegt ist, 
' in der jedem der Taster eine Datenzeile mit Informationen zu- 
geordnet ist, die spaltenweise unterschiedlichen Zwecken zu- 
10 gewiesen sind. Die Datenmatrix bietet Vorteile hinsichtlich 

der internen Organisation von an sich herkommlichen, hier 
k jedoch im Zusammenspiel mit der SPS und den Tastern mit wech- 
W selnder Bedeutung eingesetzten Betriebsmitteln des PC. 

15 Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im Folgenden 
anhand der Zeichnung naher erlautert. Es ■ zeigen: 

Figur 1 ein Blockschaltbild* zur Darstellung des Zusammen- 
wirkens der Komponenten der SPS und des angekoppelten PC bei 
20 einer Ausfuhrungsf orm der Erfindung, ■ 

Figur 2 eine schematische Darstellung von ( wesentlichen Teilen 
der Benutzeroberf lache einer erf indungsgemafien SPS f 

■5 Figur 3 eine symbolische Darstellung einer zentralen , 

Speichereinheit im PC mit der dort abgelegten r . fur eine 
bestimmte auswahlbare Tastenebene f estgelegten Datenmatrix. 

Figur 1 zeigt ein Blockschaltbild, wobei im Folgenden zu- 
30 nachst die grundsatzliche Hardwareanordnung gemaJB der Erfin- 
dung erlautert werden soil. 

Im unteren in Figur 1 dargestellten Block sind Komponenten, 
insbesondere eine Steuereinheit Merkerzuordnung 4 und eine 
35 SPS-Anwehderlogik .7, des ,Steuergerates "einer SPS dargestellt, 
wobei die Merkerzuordnung 4 uber eine Daten- bzw. Kommuni- 
kationsschnittstelle 8 mit dem im oberen Block dargestellten 



7 



PC verbunden ist. Ferner erkennbar. sind als Taster Tl bis Tn 
ausgebildete Tasten, die primar direkt mit den Eingangen 9 
der SPS verbunden sind. Die Ausgange 10 der SPS sind, wie an- 
gedeutet, mit einer durch' die SPS zu steuernden Maschine 11 
.5 verbunden. Der PC mit Bildschirm ' 12 und herkommlicher 

Tastatur 13 dient als Mensch-Maschine-Interf ace und reali- 
•'.siert Bedien- und Anzeigef unktionen (z. B. Editoren, 

Positionsanzeigen) , nachfolgend als Oberf lachenf unktionen 5 
bezeichnet. Die Anwenderlogik 7 der SPS kommunizie^t mit der 
10 Steuereinheit Merkerzuordnung 4 und verknupft die Eingange 9 
mit den Ausgangen 10 und lost damit Funktionen der Maschine 
11, z. B. eine Vorschubf reigabe fiir einen Antrieb, aus . 

Wesentlich ist die Realisierung der zusatzlichen Daten yerar- 
15 beitenden Steuereinheit Merkerzuordnung 4. in der SPS. Diese 

Merkerzuordnung 4 ist einerseits direkt mit den SPS-Eingangen 
9 und damit mit den externen Tastern Tl bis Tn verbunden und - 
hat andererseits, uber die Datenschnittstelle 8, Zugriff auf 
Informationen uber die festgelegte und im PC abgespeicherte 
20 Bedeutung der Taster , Tl bis Tn. Die SPS-Anwenderlogik 7 

greift nur mittelbar, uber die Merkerzuordnung 4, auf die 
SPS-Eingange 9 zu f wobei die Merkerzuordnung 4 die - uber den 
PC anderbare — tastenebenenabhangige Bedeutung eines als 
Spannungs signal an einem SPS Eingang 9 anliegenden Tasten- 
signals beisteuert. Wenn der Bedierier, z. B. uber die 
Tastatur 13, eine Tastenebene ausgewahlt hat, so wird die 
Tastenbelegung, also die Bedeutung der einzelnen Tasten in 
der ausgewahlten Tastenebene, vom PC liber die Datenschnitt- 
stelle 8 an die Merkerzuordnung 4 ubermittelt . In der SPS- 
30 Anwenderlogik 7 wird also nur dann ein SPS-Merker fur eine 

bestimmte Maschinenf unktionen gesetzt (und dort dann weiter- 
prozessiert) , wenn die (fiir alle n Taster ) entsprechend der 
ausgewahlten Tastenebene vom PC zur Merkerzuordnung 4 tiber- 
spielten Informationen mit einem an einem bestimmten SPS-Ein- 
35 gang 9 tatsachlich anliegenden Tastersignal zusammentref f en. 
Durch diese Kombination ist. die Anderbarkeit der Tastenbedeu- 
tung einerseits bei gleichzeitigem Ausschluss von sicher- 
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heitsbedenklichen Signalverlusten der Taster Tl bis Tn 
andererseits gewahrleistet . Die Merkerzuordnung 4 kann ohne 
weiteres sof twaremafiig im Betriebsprogramm der SPS implemen- 
tiert werden. 

•5 ' 

Bei der Figur 1 dargestellten Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
sind die Taster Tl bis Tn mit dem ISA-Bus 14 des- PC und 
• parallel mit den n SPS-Eingangen 9 verbunden. Mit dieser 
Schaltungsanordnung ist sichergestellt , dass ein Betatigen 
10 der Taster Tl bis Tn ein Flankensignal in der ersten PC- 

Steuereinheit Funktionszuordnung 3 und in der Steuereinheit 
Merkerzuordnung 4 der SPS auslost. Bei der internen Organisa- 
tion der an sich herkommlichen Betriebsmittel im PC ist im 
• Rahmen der in Figur 1 gezeigten Ausf uhrungsf orm der erfin- 
15 dungsgemaften SPS eine zentrale Speichereinheit 1 vorgesehen, 
in der fur jede auswahlbare Tastenebene eine weiter unten 
noch naher beschriebene Datenmatrix abgelegt ist, in der 
jedem der n Taster eine Datenzeile mit Inf ormationen zuge- 
ordnet ist, die spaltenweise unterschiedlichen Zwecken zuge- 
20 wiesen sind. 

Im Einzelnen wird, gemali Figur l r iiber Bedienereingaben, 
gegebenenfalls abhangig vom Zustand der Maschine 11, ein 
Bedienbereich mit einer zugehorigen Tastenebene ausgewahlt. 
Diese Tastenebene ist Eingangsparameter fur das zentrale 
Steuerelement Ebenensteuerung 2. Die Ebenensteuerung 2 dient 
als Datenweiche zwischen der zentralen Speichereinheit 1 und 
den Daten verarbeitenden Steuereinheit en Funktionszuordnung 
3, Merkerzuordnung 4 und Tastenvisualisierung 6: 

30 

Die Steuereinheit Tastenvisualisierung 6 erhalt die Inf orma- 
tionen Beschriftung. Sie ist verantwortlich fur die Bild- 
- . schirmausgaben . Die Steuereinheit Funktionszuordnung 3 erhalt 
die Information PC-Funktionsidentif ikation. Sie verkniipft das 
35 -Tastersignal mit der PC-Funktionsidentif ikation zum Start- 
signal fur die entsprechende Oberf lachenf unktion 5. Die 
Steuereinheit Merkerzuordnung 4 erhalt die Inf ormationen SPS- 
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Funktionsmerker und SPS Ruckmeldungsiuerker uber die Daten- 
schnittstelle 8. Sie verkniipft das Tastersignal mit dem SPS- 
Fun kt i on sme rker, • der dann uber die SPS-Anwenderlogik 7 zu 
einem Ausgangssignal an die Maschine 11 verarbeitet wird. Als 
5 zweite Funktion sendet die Merkerzuordnung 4 den Zustand des 
SPS-Ruckmeldungsmerkers liber die Datenschnittstelle 8 an die 
PC-Steuereinheit Tastenvisualisierung 6. 

Zur weiteren Erlauterung der Funktionsweise der in Figur 1 
10 dargestellten Ausf uhruhgsf orm w.erden im Folgenden die Signal- 
wege fur das Auslosen einer Oberf lachen- bzw. Maschinen- 
f unktion beschrieben. 

Signalweg beim Auslosen einer Oberf lachenf unktion : 
15 

Taster Tl bis Tn betatigen liber die ISA-Bus 14 .Flanken- 
signal in Steuereinheit Funktionszuordnung 3 auslosen Ver- 
kniipfung mit PC-Funktions-ID Start der Oberf lachenf unktion 
5 -* Signal "Funktion Ein" an Tastenvisualisierung 6 senden -> 
20 Visualisierung auf dem Bildschirm 12 "Funktion Ein". 

Taster Tl bis Tn loslassen -> Oberf lachenf unktion 5 bleibt 
aktiv,. bis durch Bediener oder andere Funktion 5 beendet. 

5 Signalweg beim Auslosen einer Maschinenf unktion : 

Taster Tl bis Tn betatigen -> uber SPS-Eingang Flankensignal 
in Steuereinheit Merkerzuordnung 4 auslosen Setzen des SPS- 
Funktionsmerkers -> Anwenderlogik 7 verkniipft den Merker mit 
30 anderen SPS-Inf ormationen -> Setzen des zugeordneten SPS- 

Ausgangs 10 (Start Maschinenf unktion) , wenn alle Bedingungen 
erfiillt sind -> Setzen des . SPS-Ruckmeldungsmerkers -+ Flanken- 
. signal in Steuereinheit Merkerzuordnung 4 auslosen -> Merker- 
zustand uber Datenschnittstelle 8 an Steuereinheit Tasten- 
35 visualisierung 6 senden Visualisierung auf dem Bildschirm 
12 "Funktion Ein". 
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Taster Tl. bis Tn loslassen -» uber SPS-Eingang 9 Flankensignal 
in Steuereinheit Merkerzuordnung 4 auslosen -> Riicksetzen des 
SPS-Funktionsmerkers Anwenderlogik 7 verknupft den Merker 
rait anderen SPS-Inf orma'tionen Riicksetzen des zugeordneten 
SPS-Ausgangs 10 (Stop Maschinenf unktion) , wenn keine Selbst-' 
haltung Rucksetzen des SPS-Ruckmeldungsmerkers ■ Flanken- 
signal in Steuereinheit Merkerzuordnung 4 auslosen Merker- 
zustand uber Datenschnittstelle 8 an Tastenvisualisierung 6 
senden -> Visualisierung auf dem Bildschirm "Funktion Aus". 



In Figur 2 ist beispielhalber eine als Monitor 16 itiit Bild- 
schirm 12 und' zusatzlichen Tastern Tl bis Tn ausgebil.dete Be- 
nutzeroberf lache der erf indungagemalien SPS dargestellt. Die 
dargestellten Tasten sind als Taster ausgeftihrt. Sie sind 
15 vorteilhaft in unmittelbarer Nahe des Bildschirms 12 so anzu- 
ordnen, dass vom Bediener ein direkter Zusammenhang zur Be- 
schrif tung und Zustandsinf ormation auf dem Bildschirm 12 her- 
gestellt werden kann. Die • Tastenbeschrif tung 17 erfolgt in 
reservierten Bereichen des Bildschirms 12. Die Zustands- 
20 information kann beispielsweise iiber eine Anderung der Farbe 
der Tastenbeschrif tung 17 visualisiert werden. Eine defi- 
nierte . Anzahl von Tastern Tl bis Tn ist zu einer Tastengruppe 
zusammengef asst . Die Bedeutung der Tasten wechselt immer fur 
die gesamte Tastengruppe und kann in einer abstrakten Tasten- 
■ ebene zusammengef asst werden. 

In einer in Figur 3 symbolisch gezeigten zentralen 
Speichereinheit 1 des PC ist die Datenbasis der Tasten- 
belegung abgelegt. Dabei .sind 1 bis n Tastern in einer zwei- 
30 dimensionalen Datenmatrix 15 folgende Inf ormationen 
zugeordnet : 

- SPS Funktionsmerker 

- ist mit derrT entsprechenden- SPS-:Eingang 9 verbunden und 
35 stellt ein 1:1 Abbild des Tastenzustandes dar. Diese 

Spalte der Datenmatrix 15 ist bei alien Ausf uhrungs-* 
formen mit Datenmatrix 15 zwingend vorhanden. 
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- SPS-Ruckmeldungsmerker 

- wird von der SPS-Anwenderlogik 7 gesetzt, wenn die 
Maschinenf unktion aktiv ist. 

- PC-Funktions-ID 

5 - Funktionsidentif ikation .der Oberf lachenf unktion 5,, z. 

. B. Fehlermeldung, die bei Betatigen des Tasters 
gestartet wird. 

- Beschriftung 

10 Fur jede Tastenebene ist in der zentralen Speichereinheit 1 
eine Datenmatrix 15 abgelegt, wie in Figur 3 fur beispiels- 
weise drei Tastenebenen angedeutet. 

Die unterschiedlichen Inf ormationen der Datenmatrix 15 
15 werden, wie durch die Pfeile in Figur 3 angedeutet, an ver- 
schiedene (bzw. fur bestimmungsmaJiig zusartunengehorige Inf or 
mationen gleiche) Daten verarbeitende Steuereinheiten 3, 4 
und 6 weitergeleitet . 
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Patentanspriiche 

1. * Speicherprogrammierbare Steuerung (SPS) zur Ankopplung an 
eine Datenschnittstelle (8) eines Personal-Computers (PC) , 

5 mit Mitteln zur Bedienung der Ein- und Ausgange (9, 10) der 
SPS, wobei die 'Mittel Tasten zum Auslosen von Maschinen- 
funktionen umfassen, 
dadurch gekennzei.chnet , 

- dass die Tasten (Tl bis Tn) als zusatzlich zur herkomm- 
10 . lichen Benut zeroberf lache (13) des PC vorgesehene Taster 

(Tl bis Tn) ausgebildet sind, die jeweils direkt mit 
einem der SPS-Eingange (9) elektrisch verbunden sind, 

- dass von der herkommlichen Benut zeroberf lache (13) des PC 
aus eine von mehreren Tastenebenen mit jeweils festge- 

15 legten und im PC abgespeicherten Bedeutungen fur die- 

Taster . (Tl bis Tn) auswahlbar ist, 

- und dass in der SPS eine Daten verarbeit ende , mit den 
SPS-Eingangen (9) verbundene Steuereinheit (4) vorgesehen 
ist, die vom PC iiber die Datenschnittstelle (8) die Infor- 

20 mationen uber die Tastenbelegung der Taster (Tl bis Tn) 

in der jeweils ausgewahlten Tastenebene erhalt und mit 
einem an einem SPS-Eingang (9) anliegenden Tastersignal 
verkntipf t . 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, ' 
dadurch gekennzeichnet , dass die Taster (Tl bis Tn) jeweils 
parallel zu den SPS-Eingangen (9) mit einem internen Bus (14) 
des PC verbunden sind, so dass durch jeweils einen Taster (Tl 
bis Tn) gleichzeitig Maschinenf unktionen und der Tastenbe- 

30 legung zugeordnete und im PC abgespeicherte Oberf lachen- 
f unktionen (5) des PC auslosbar sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass im PC eine Daten verarbeit ende, 
35 iiber den internen Bus (14) mit den Tastern (Tl bis Tn) ver- 
bundene erste Steuereinheit (3) vorgesehen ist, die die 
Informationen iiber die dein Tastern (Tl bis Tn) zugeordneten 
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Oberflachenf unktionen (5) erhalt und mit einem am internen 
Bus (14) ahliegenden Tastersignal zu einem Startsignal fur 
die diesem Taster (Tl bis Tn) zugeordneten Oberflachen- 
f unktionen (5) verknlipft. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet , dass im PC eine Daten verarbeitende 
zweite Steuereinheit (6) vorgesehen ist, die mit einem Bild- 
schirm (12) des PC verbunden ist und die Inf ormationen liber 
eine der Tastenbelegung entsprechende Tastenbeschrif tung (17) 
erhalt, so das die Tastenbelegung der jeweils ausgewahlten 
Tastenebene durch eine Tastenbeschrif tung (17) auf dem Bild- 
schirm (12) auf des PC visualisierbar ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet,- dass die zweite PC-Steuereinheit (6) 
von der SPS-Steuereinheit (4) liber die Dat ens chnitts telle (8) 
Zustandsinf ormationen uber die Taster (Tl bis Tn) erhalt und 
dass die optische Darstellung der Tastenbeschrif tung (17) der 
einzelnen Taster (Tl bis Tn) abhangig von den Zustands- 
inf ormationen liber die einzelnen Taster (Tl bis Tn) ist. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, ■ ! 
dadurch gekennzeichnet, dass die Taster • (Tl bis Tn) so in der 
Nahe " des Bildschirms (12) des PC angeordnet sind, dass vom 
Bediener der Vorrichtung ein direkter Zusammenhang zur 
Tastenbeschrif tung (17 ) und/oder Taster- Sustands information 
auf dem Bildschirm (12) herstellbar ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet,- dass die Software im PC so ausge- 
bildet ist, , dass die Tastenbeschrif tung (17) in reservierten, . 
nicht durch andere Anzeigef unktionen tiberdeckbaren Bereicheh 
des Bildschirms (12) visualisierbar ist. 
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.8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass im PC eine zentrale Speicherein- 
■ heit (1) vorgesehen ist, in der fur jede auswahlbare Tasten- 
ebene eine Datenmatrix (15) abgelegt ist, in der jedem der 
5, Taster (Tl bis Tn) sich eine Datenzeile mit Inf ormationen zu- 
geordnet ist, die spaltenw.e.ise untersohiedlichen Zwecken zu- 
gewiesen sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, 
10 dadurch gekennzeichnet , dass im PC ein zentrales Steuer- 

element Ebenensteuerung (:2) vorgesehen ist, welches' als 
Datenweiche zwischen der zentralen Speichereinheit (1) , • der 
als Funkt ions zuordnung (3) ausgebildeten. ersten PC-Steuerein- 
heit, der als Tastenvisualisierung (6) ausgebildeten zweiten 
15. PC-Steuereinheit und der als Merkerzuordnung (4) ausgebil- 
deten SPS-Steuereinheit dient. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, . 
dadurch gekennzeichnet, 

20 - dass in der Datenmatrix (15) jedem Taster (Tl bis Tn) ein 
der Belegung des Tasters (Tl bis Tn) in der ausgewahlten 
Tastenebene entsprechender .SPS-Funktionsmerker, ein SPS- 
Ruckmeldungsmerker , eine Beschrif tungs-Inf ormation und 
^^^t eine der Belegung des Tasters (Tl bis Tn) zugeprdnete PC- 

wjft Funktionsidentif ikation der Oberf lachenf unktion (5) auf- 

weist, 

- und dass jeweils die erste PC-Steuereinheit Funkt ions zu- 
ordnung (3) die Information PC- Funktionsidentif ikation, 
die zweite PC-Steuereinheit Tastenvisualisierung (6) die 
30 Information Beschriftung und die SPS-Steuereinheit 

Merkerzuordnung (4) . die Inf ormationen SPS-Funktionsmerker 
und SPS-Ruckmeldungsmerker uber das Steuerelement Ebenen- 
steuerung (2) m von der zentralen Speichereinheit (1) 
erhalt . 
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Zusammenf assung 



Mit Tasten bedienbare, an einen Personalcomputer ange- 
koppelte, speicherp-rogrammierbare Steuerung 

5 . ' 

Die Tasten zum Auslosen von Maschinenf unktionen sind als 
jeweils direkt mit einem der SPS-Eingange (9) verbundene 
Taster (Tl bis Tn) ausgebildet. Von der Benutzeroberf lache 
(13) des mit der SPS gekoppelten PC aus ist eine von mehreren 
10 Tastenebenen auswahlbar. In der SPS ist eine Daten verarbei- 
tende f mit den SPS-Eingangen ('9) verbundene Steuereinheit (4) 
vorgesehen, die vom PC iiber die Datenschnittstelle (8) die 
Informationen iiber die Tastenbelegung der Taster (Tl bis Tn) 
in der jeweils ausgewahlt'en Tastenebene erhalt und mit einem 
15 an einem SPS-Eingang (9) anliegenden Tastersignal verknlipft. 



Figur 1 
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Bezuqszeichenliste 

i 

1 PC-Speichereinheit 

2 PC- Steuer element Ebenensteuerurig 

3 PC-Steuereinheit Funktionszuordnung 

4 PC-Steuereinheit Merkerzuordnung 

5 PC-Oberf lachenf unktionen 

6 PC-Steuereinheit Tastenvisualisierung 

7 SPS-Anwendungslogik 

8 Datenschnittstelle 

9 SPS-Eingang 

10 SPS-Ausgang 

11 Maschine 

12' PC-Bildschirm 

13 PC-Tastatur 

14 PC-Bus 

15 Datenmatrix in 1 ■ 

16 PC-Monitor 

17 Tastenbeschriftung auf PC-Bildschirm 12 
Tl bis Tn Taster 
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